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경량�모니터링�도구�Monitorix와�RRDtool의�동작�메커니즘

서버�운영�환경에서는�시스템의�자원�사용량과�서비스�상태를�지속적으로�관찰하는�것이�필수적입니다.�이번�학습에서는�리눅스/유닉스�계열�서버에서�가볍게�사

용할�수�있는�오픈소스�모니터링�도구인�Monitorix와,�그�핵심�엔진�역할을�하는�시계열�데이터�관리�도구인�RRDtool의�동작�원리�및�기술적�배경에�대해�학습하

였습니다.

1.�Monitorix:�초경량�시스템�모니터링

Monitorix는�시스템�자원을�시각화하여�보여주는�경량�모니터링�툴입니다.�시스템에�가해지는�부하를�최소화하면서도�서버의�전반적인�상태를�한눈에�파악할�수

있도록�설계되었습니다.

주요�모니터링�대상:�CPU�사용량,�메모리(Memory)�점유율,�프로세스(Process)�상태,�디스크�및�스토리지�상태,�네트워크�트래픽,�주요�서비스의�동작�상태

등.

동작�특성:�Monitorix는�'초경량'을�지향합니다.�따라서�실시간(Real-time)으로�끊임없이�데이터를�스트리밍하기보다는,�사용자가�웹�페이지를�요청하거나

버튼을�누르는�시점에�스냅샷�형태의�결과(사진�파일�등)를�제공하는�방식으로�동작하여�시스템�자원�소모를�줄입니다.

접근�및�설정:

웹�접속:�일반적으로�http://localhost:8080/monitorix�경로를�통해�시각화된�차트를�확인할�수�있습니다.

설정�파일:�상세한�동작�방식이나�모니터링�항목은�/etc/monitorix/monitorix.conf�파일을�통해�제어합니다.

2.�RRDtool:�시계열�데이터의�효율적�관리

Monitorix가�사용자에게�보여지는�'화면'을�담당한다면,�RRDtool(Round�Robin�Database�tool)은�데이터를�저장하고�그래프를�생성하는�'엔진'�역할을�합니다.

RRDtool은�시계열(Time-series)�데이터�전용�데이터베이스와�그래프�생성�기능이�하나로�통합된�오픈소스�도구입니다.

RRDtool이�대규모�데이터를�효율적으로�처리할�수�있는�비결은�다음과�같은�독특한�저장�메커니즘에�있습니다.

메커니즘 상세�설명

원형�큐(Circular

Queue)�방식

데이터를�고정된�크기의�공간에�저장하며,�공간이�가득�차면�가장�오래된�데이터를�새로운�데이터로�덮어쓰는(Overwrite)�방식입니다.�이를�통해�저

장�공간을�일정하게�유지할�수�있습니다.

해상도�저하를�통한

압축

데이터의�'해상도(Resolution)'를�시간에�따라�조절합니다.�예를�들어,�최근�1일�전�데이터는�'분�단위'로�정밀하게�저장하지만,�1년�전�데이터는�용

량�절약을�위해�'일�단위'로�해상도를�낮추어�저장합니다.

3.�기술적�배경:�Perl과�CGI

Monitorix와�RRDtool이�유기적으로�동작하기�위해서는�이를�연결하고�처리하는�하위�기술에�대한�이해가�필요합니다.

Perl:�시스템�자동화의�접착제

Monitorix는�Perl�언어와�RRDtool을�기반으로�동작합니다.�Perl은�텍스트�처리에�강력한�성능을�가진�오픈소스�프로그래밍�언어로,�C언어의�기능,�쉘�스크립트

(Shell�Script),�sed,�awk�등의�도구들을�효율적으로�결합하여�사용할�수�있습니다.�이러한�특성�덕분에�리눅스�환경에서�시스템�자동화�및�데이터�처리를�위한�'접

착제(Glue�language)'�역할로�널리�쓰입니다.

CGI와�WAS의�진화

Monitorix와�같은�도구가�웹을�통해�결과를�보여줄�때,�웹�서버와�외부�프로그램�사이의�상호작용�규칙인�CGI(Common�Gateway�Interface)가�활용될�수�있습

니다.�하지만�CGI�방식은�요청이�들어올�때마다�새로운�프로세스를�생성해야�하므로�속도가�느리고�자원을�많이�소모한다는�단점이�있습니다.

CGI의�한계:�요청마다�프로세스�생성�→�높은�오버헤드�발생.

발전�방향:�이러한�문제를�해결하기�위해�동적�처리를�전담하는�소프트웨어인�WAS(Web�Application�Server)가�등장했습니다.�(예:�Apache�웹�서버�+

Tomcat�WAS�조합)

4.�실습:�Monitorix�설치�및�환경�구축

실습에서는�Red�Hat�계열(dnf�사용)�환경에서�Monitorix를�설치하기�위해�필요한�저장소와�다양한�Perl�의존성�패키지들을�설치하였습니다.

설치�단계�및�명령어:

1.� EPEL�저장소�활성화:�Monitorix는�기본�저장소에�없을�수�있으므로�EPEL(Extra�Packages�for�Enterprise�Linux)을�먼저�설치합니다.

sudo	dnf	install	epel-release	-y
sudo	dnf	update	-y

2.�핵심�패키지�설치:�Monitorix�본체와�데이터�엔진인�RRDtool,�그리고�이를�구동하기�위한�다수의�Perl�관련�라이브러리를�설치합니다.



dnf	-y	install	monitorix	rrdtool	rrdtool-perl	perl-libwww-perl	perl-MailTools	perl-MIME-Lite	perl-CGI	perl-DBI	
perl-HTTP-Server-Simple	--skip	broken
dnf	-y	install	perl-FindBin	&&	dnf	-y	install	perl-lib	perl-core	&&	dnf	-y	install	perl-Config-General

[실무�팁]�Monitorix�설치�시�--skip	broken�옵션을�사용하는�것은�의존성�충돌로�인해�전체�설치가�중단되는�것을�방지하기�위함입니다.�설치�후에는�반

드시�의존성�패키지가�누락되지�않았는지�확인해야�합니다.

학습�정리�및�점검�사항

�실무/시험�관점�체크리스트

Monitorix가�'실시간'이�아닌�'스냅샷'�기반의�경량�툴이라는�점을�이해하고�있는가?

RRDtool의�'원형�큐'�방식이�저장�공간�관리에�왜�유리한지�설명할�수�있는가?

오래된�데이터의�해상도를�낮추는�이유가�무엇인지(용량�최적화)�알고�있는가?

CGI�방식과�WAS�방식의�차이점(프로세스�생성�방식)을�구분할�수�있는가?

�확인�질문

1.� Monitorix의�설정�파일을�수정했을�때,�적용을�위해�확인해야�할�경로는�어디인가?

2.� RRDtool에서�데이터가�무한히�쌓이지�않고�일정�수준에서�유지되는�원리는�무엇인가?

3.� Perl이�시스템�자동화에서�주로�사용되는�이유는�무엇인가?

동적�웹�서비스�구현�방식:�CGI에서�WAS로의�기술적�진화

초기�웹�환경은�서버에�저장된�파일을�그대로�사용자에게�전달하는�정적�페이지(Static�Page)�서비스가�주를�이루었습니다.�하지만�사용자의�요청에�따라�실시간

으로�변하는�정보(예:�로그인�정보,�실시간�시스템�상태,�검색�결과�등)를�제공해야�하는�필요성이�커지면서,�웹�서버는�단순히�파일을�전달하는�역할을�넘어�외부

프로그램과�상호작용하며�새로운�결과물을�만들어내는�동적�페이지(Dynamic�Page)�구현�방식을�채택하게�되었습니다.

1.�CGI�(Common�Gateway�Interface):�동적�웹의�시작과�한계

웹�서버가�정적인�파일만을�제공하는�한계를�극복하기�위해�등장한�것이�CGI(Common�Gateway�Interface)입니다.�CGI는�웹�서버와�외부�프로그램�사이의�상호

작용을�위한�표준�인터페이스(규칙)를�의미합니다.

작동�원리:

사용자가�웹�서버에�동적인�데이터를�요청합니다.

웹�서버는�요청을�받은�후,�미리�정의된�규칙(CGI)에�따라�서버�내에�있는�외부�프로그램(예:�Perl�스크립트,�C�프로그램�등)을�실행합니다.

외부�프로그램이�데이터를�처리하고�그�결과를�웹�서버에�전달합니다.

웹�서버는�프로그램으로부터�받은�결과를�사용자에게�응답으로�보냅니다.

기술적�한계와�문제점:

CGI�방식은�구현이�비교적�단순하지만,�결정적인�성능�저하�요인을�가지고�있습니다.�바로�"요청이�들어올�때마다�새로운�프로세스(Process)를�생성한다"는�점입

니다.�사용자의�요청이�급증할�경우,�매번�프로세스를�생성하고�종료하는�과정에서�시스템�자원을�과도하게�소모하며�서버에�큰�부하를�주게�됩니다.�이는�대규모

서비스로�확장하기에�매우�비효율적인�구조입니다.

2.�WAS�(Web�Application�Server)로의�진화

CGI의�무거운�처리�방식을�개선하기�위해,�동적인�비즈니스�로직�처리만을�전문적으로�담당하는�소프트웨어인�WAS(Web�Application�Server)가�등장했습니다.

WAS는�요청마다�프로세스를�새로�만드는�대신,�미리�실행된�상태를�유지하며�효율적으로�요청을�처리합니다.

현대적인�웹�아키텍처:�Apache�+�Tomcat�구조

실무에서는�역할�분담을�위해�웹�서버와�WAS를�나누어�구성하는�것이�일반적입니다.

구분 역할 대표�예시

웹�서버�(Web�Server) 정적�콘텐츠(HTML,�이미지�등)�제공,�클라이언트의�요청�접수 Apache�(httpd)

WAS�(Web�Application�Server) 동적�콘텐츠�생성,�비즈니스�로직�처리,�DB�연동 Tomcat

이�구조를�통해�웹�서버는�가벼운�정적�파일�처리에�집중하고,�복잡한�계산이나�데이터�처리가�필요한�요청만�WAS로�넘겨줌으로써�시스템�전체의�효율성을�극대

화할�수�있습니다.

3.�실무�적용�사례:�Monitorix와�Perl�기반�시스템�모니터링



이러한�기술적�배경은�시스템�모니터링�도구인�Monitorix를�이해하는�데�중요한�기초가�됩니다.�Monitorix는�리눅스/유닉스�계열�서버의�상태를�시각화하여�보여

주는�경량�오픈소스�툴로,�시스템�자원(CPU,�메모리,�프로세스�등),�디스크,�네트워크�상태를�모니터링합니다.

Monitorix의�기술적�구성�요소:

Perl:�텍스트�처리와�시스템�자동화에�특화된�오픈소스�프로그래밍�언어로,�Monitorix의�동작�기반이�됩니다.

RRDtool�(Round�Robin�Database�tool):�시계열�데이터(Time-series�data)를�저장하고�그래프를�생성하는�전용�도구입니다.�데이터를�원형�큐(Circular

Queue)�방식으로�저장하여�오래된�데이터는�덮어쓰고,�오래된�데이터일수록�해상도를�낮추어�압축�저장함으로써�효율적인�관리를�가능하게�합니다.

환경�구축�및�확인�절차:

Monitorix와�같은�시스템�도구를�설치할�때는�관련�의존성�패키지(Perl�기반�라이브러리,�RRDtool�등)를�정확히�설치하는�것이�핵심입니다.�설치�후에는�설정�파

일을�통해�동작�방식을�제어합니다.

[주요�설정�및�접속�정보]

설정�파일�경로:�/etc/monitorix/monitorix.conf�(모니터링�항목�및�동작�설정�가능)

웹�접속�주소:�http://localhost:8080/monitorix�(차트�및�시각화�데이터�확인)

설치�시�주의사항:

패키지�설치�시�의존성�문제로�인해�설치가�중단될�수�있습니다.�dnf�명령어를�사용할�때�--skip	broken�옵션을�활용하거나,�Perl�관련�라이브러리(perl-
CGI,�perl-DBI�등)를�명시적으로�포함하여�설치�프로세스가�끊기지�않도록�관리해야�합니다.

�학습�점검�포인트

1.�실무/시험�관점의�판단�기준

CGI�vs�WAS:�"매�요청마다�프로세스를�새로�생성하는가?"라는�질문을�통해�두�방식의�성능�차이를�구분할�수�있어야�합니다.

역할�분담:�웹�서버(Apache)는�'전달자',�WAS(Tomcat)는�'계산기'의�역할을�한다는�개념을�명확히�이해합니다.

2.�흔히�하는�실수�및�주의사항

의존성�간과:�Monitorix와�같은�Perl�기반�툴을�설치할�때,�단순히�메인�패키지만�설치하면�CGI�처리나�DB�연동에�필요한�perl-xxx�라이브러리�누락으로�인

해�웹�인터페이스가�정상�동작하지�않을�수�있습니다.

실시간성�오해:�Monitorix는�초경량�툴이므로�모든�모니터링�결과가�완전한�실시간(Real-time)이�아닐�수�있습니다.�(버튼�클릭�시점의�스냅샷�형태�제공�가능

성�인지)

3.�확인�질문�(Self-Test)

1.� CGI�방식이�대규모�트래픽�환경에서�성능�문제를�일으키는�근본적인�원인은�무엇인가?

2.� 웹�서버와�WAS를�분리하여�운영했을�때�얻을�수�있는�이점은�무엇인가?

3.� RRDtool이�오래된�데이터를�처리할�때�사용하는�'해상도�조절'�방식은�어떤�이점을�주는가?

Monitorix�패키지�설치�및�웹�기반�시각화�환경�구축

서버�운영�및�관제(Monitoring)�업무의�핵심은�시스템의�상태를�지속적으로�파악하여�장애를�예방하고,�발생한�이슈에�빠르게�대응하는�것입니다.�본�장에서는�리

눅스/유닉스�계열�서버를�위한�경량�오픈소스�모니터링�도구인�Monitorix의�개념을�이해하고,�이를�구축하기�위한�종속성�패키지�설치�및�환경�설정�과정을�학습합

니다.

1.�시스템�모니터링의�핵심�기술과�Monitorix의�특성

모니터링�도구는�단순히�숫자를�보여주는�것을�넘어,�시스템�자원의�변화�추이를�시각화하여�관리자에게�직관적인�정보를�제공해야�합니다.�Monitorix는�다음과

같은�기술적�특징을�가집니다.

가.�Monitorix의�정의�및�동작�방식

Monitorix는�시스템�자원(CPU,�Memory,�Process�등),�디스크/스토리지�상태,�네트워크�상태,�주요�서비스�상태를�시각화하여�보여주는�경량(Lightweight)�모

니터링�툴입니다.�여기서�'경량'이라는�특징은�시스템�부하를�최소화한다는�의미를�담고�있습니다.�다만,�주의할�점은�Monitorix의�모니터링�결과가�완전한�실시간

(Real-time)�스트리밍�방식이�아니라는�점입니다.�사용자가�버튼을�누른�시점의�결과나�특정�주기에�따른�사진�파일�형태의�결과물을�제공하는�방식이기에,�초정밀

실시간�대응보다는�전반적인�시스템�추이�분석에�적합합니다.

나.�데이터�저장�및�시각화:�RRDtool

Monitorix의�시각화�기능은�RRDtool(Round�Robin�Database�tool)을�기반으로�동작합니다.�RRDtool은�시계열�데이터(Time-series�data)를�저장하고�그래프

를�생성하는�데�특화된�도구로,�데이터베이스(DB)�기능과�그래프�생성�기능이�하나로�통합되어�있습니다.�RRDtool은�효율적인�데이터�관리를�위해�다음과�같은

메커니즘을�사용합니다.

원형�큐(Circular�Queue)�방식:�데이터를�저장할�때�정해진�용량을�초과하면�가장�오래된�데이터를�덮어쓰는(Overwrite)�방식을�사용하여�저장�공간을�일정

하게�유지합니다.



해상도�조절을�통한�압축:�모든�데이터를�동일한�정밀도로�저장하면�용량이�급격히�늘어납니다.�따라서�RRDtool은�오래된�데이터일수록�'해상도'를�낮추어�저

장합니다.�예를�들어,�1일�전�데이터는�분�단위로�상세히�저장하지만,�1년�전�데이터는�일�단위로�요약하여�저장함으로써�효율적인�데이터�관리를�실현합니다.

2.�Monitorix�구동을�위한�기술적�배경

Monitorix는�단독으로�실행되는�것이�아니라,�다양한�오픈소스�기술의�결합으로�동작합니다.�이들의�관계를�이해하는�것은�트러블슈팅�시�매우�중요합니다.

가.�Perl:�시스템�자동화의�중추

Monitorix는�Perl�언어와�RRDtool을�기반으로�동작합니다.�Perl은�텍스트�처리�능력이�뛰어난�프로그래밍�언어로,�C언어의�기능과�쉘�스크립트(Shell�Script),

sed,�awk�등의�강력한�텍스트�처리�도구들을�결합한�형태를�띠고�있습니다.�이러한�특성�덕분에�시스템�자동화�및�관리�도구를�만드는�데�널리�사용됩니다.

나.�CGI와�웹�서비스의�발전�과정

모니터링�결과를�웹�브라우저로�확인하기�위해서는�웹�서버와�프로그램�간의�통신�규칙이�필요합니다.�이�과정에서�CGI(Common�Gateway�Interface)의�개념을

이해해야�합니다.

CGI:�웹�서버가�정적인�페이지(HTML)만�전달하는�한계를�극복하기�위해,�외부�프로그램과�상호작용하여�동적인�페이지를�만들기�위한�인터페이스�규격입니

다.�하지만�CGI�방식은�사용자의�요청이�올�때마다�새로운�프로세스를�생성해야�하므로,�요청이�많아질�경우�시스템�부하가�매우�커지는�단점이�있습니다.

WAS(Web�Application�Server):�CGI의�무거운�동작�방식을�개선하기�위해�등장했습니다.�동적�처리만을�전담하는�소프트웨어(예:�Tomcat�등)를�별도로�두

어�효율성을�높였습니다.�실무에서는�보통�Apache와�같은�웹�서버(httpd)와�WAS를�조합하여�구성합니다.

3.�Monitorix�설치�및�환경�구축�실습

Monitorix는�Perl�기반의�도구이므로,�설치�시�다양한�Perl�라이브러리와�종속성�패키지를�함께�구성해야�합니다.�아래는�패키지�매니저인�dnf를�사용한�설치�절

차입니다.

가.�사전�준비:�저장소�확장�및�시스템�업데이트

먼저�Monitorix�패키지를�제공하는�EPEL(Extra�Packages�for�Enterprise�Linux)�저장소를�활성화하고�시스템을�최신�상태로�업데이트합니다.

sudo	dnf	install	epel-release	-y
sudo	dnf	update	-y

나.�Monitorix�및�주요�종속성�설치

Monitorix�본체와�함께�RRDtool,�그리고�Perl�기반의�핵심�모듈들을�설치합니다.�설치�과정에서�의존성�문제가�발생할�경우를�대비하여�--skip	broken�옵션

을�사용할�수�있습니다.

dnf	-y	install	monitorix	rrdtool	rrdtool-perl	perl-libwww-perl	perl-MailTools	perl-MIME-Lite	perl-CGI	perl-DBI	perl-
HTTP-Server-Simple	--skip	broken
dnf	-y	install	perl-FindBin	&&	dnf	-y	install	perl-lib	perl-core	&&	dnf	-y	install	perl-Config-General

[설치�포인트]�설치�명령어가�긴�이유는�Monitorix가�웹�통신(CGI),�데이터베이스�연결(DBI),�이메일�알림(MailTools)�등�다양한�기능을�수행하기�위해�필요한

Perl�라이브러리들을�모두�포함해야�하기�때문입니다.�특정�모듈이�누락되면�Monitorix�서비스가�정상적으로�실행되지�않거나�웹�페이지가�출력되지�않을�수�있습

니다.

다.�환경�설정�및�접속�확인

설치가�완료되면�다음과�같은�방법으로�환경을�제어하고�확인합니다.

설정�파일�위치:�/etc/monitorix/monitorix.conf�(모니터링�항목,�업데이트�주기�등을�수정할�때�사용)

웹�접속�주소:�http://localhost:8080/monitorix

4.�실무�및�학습�점검�사항

Monitorix�구축�후�안정적인�운영을�위해�다음�사항을�반드시�점검해야�합니다.

점검�항목 점검�내용�및�기준 비고

데이터�보존�방식 RRDtool의�원형�큐와�해상도�조절이�정상�작동하여�디스크�용량이�일정하게�유지되는가? 장기�운영�시�필수�확인

종속성�무결성 Perl�관련�모듈(CGI,�DBI�등)이�누락되어�웹�인터페이스�오류가�발생하지�않는가? 설치�직후�확인

웹�서비스�접근성 설정된�포트(8080)와�경로(/monitorix)로�차트�화면이�정상�출력되는가? 방화벽�설정�확인�필요



[흔한�실수�및�주의사항]

1.�실시간성�오해:�Monitorix의�차트가�즉각적으로�변하지�않는다고�해서�오류로�판단하지�마십시오.�이는�설정된�샘플링�주기와�snapshot�기반�동작�방식에

따른�정상적인�결과입니다.

2.�CGI�부하�고려:�Monitorix는�CGI�방식을�활용하므로,�모니터링�대상�서버의�접속자가�매우�많거나�요청이�빈번할�경우�웹�서버�자체의�부하를�고려하여�설

정을�최적화해야�합니다.

[확인�질문]

1.� RRDtool이�오래된�데이터의�해상도를�낮추어�저장하는�이유는�무엇인가?

2.� Monitorix가�Perl�기반�도구라면,�설치�시�왜�많은�수의�perl-�패키지가�필요한가?

3.� CGI�방식의�특징과�이로�인해�발생할�수�있는�성능상의�이슈는�무엇인가?

시스템�관제�환경을�위한�운영�및�설정�점검�항목

시스템�관제(Monitoring)의�목적은�서버의�자원�상태를�지속적으로�확인하여�장애를�미연에�방지하거나,�장애�발생�시�신속하게�원인을�파악하는�데�있습니다.�효

율적인�관제를�위해서는�시스템에�부하를�주지�않으면서도�유의미한�데이터를�시각화하여�제공하는�도구의�선택과,�데이터의�효율적인�저장�및�관리가�필수적입니

다.

1.�경량형�모니터링�도구의�이해:�Monitorix

서버의�상태를�모니터링할�때�가장�주의해야�할�점은�모니터링�도구�자체가�서버의�자원을�과도하게�점유하여�본래의�서비스에�영향을�주어서는�안�된다는�것입니

다.�이를�위해�리눅스/유닉스�계열�서버에서�주로�사용되는�도구가�Monitorix입니다.

Monitorix는�오픈소스를�기반으로�하는�초경량�시스템�모니터링�툴입니다.�CPU,�메모리(Memory),�프로세스(Process),�디스크/스토리지,�네트워크�상태�및�주요

서비스의�가동�여부를�시각화하여�보여줍니다.�다만,�Monitorix는�'실시간(Real-time)'�스트리밍�방식이�아닌,�사용자가�요청한�시점에�사진�파일(Image�file)�형

태로�결과값을�생성하여�제공하는�방식을�취합니다.�이는�자원�소모를�최소화하기�위한�설계적�선택이지만,�초�단위의�매우�정밀한�실시간�변화를�추적하기에는�한

계가�있을�수�있음을�인지해야�합니다.

주요�기능:�시스템�자원(CPU,�MEM,�Proc),�스토리지,�네트워크,�서비스�상태�시각화

구동�기반:�Perl�언어�및�RRDtool�기반

설정�및�접속:�/etc/monitorix/monitorix.conf에서�설정�가능하며,�웹�브라우저를�통해�http://localhost:8080/monitorix로�접속하여�차

트를�확인합니다.

2.�시계열�데이터�관리�원리:�RRDtool

모니터링�데이터는�시간이�흐름에�따라�축적되는�시계열�데이터(Time-series�Data)의�특성을�갖습니다.�데이터가�무한히�쌓이면�저장�공간�부족�문제가�발생하므

로,�이를�효율적으로�관리하는�기술이�필요합니다.�Monitorix가�내부적으로�사용하는�RRDtool이�이�역할을�수행합니다.

RRDtool은�데이터베이스�저장과�그래프�생성을�동시에�수행하는�오픈소스�툴로,�다음과�같은�핵심�원리를�통해�저장�공간을�최적화합니다.

핵심�개념 작동�원리�및�특징

원형�큐(Circular

Queue)

데이터를�저장할�때�정해진�공간을�순환하며�저장합니다.�공간이�가득�차면�가장�오래된�데이터를�덮어쓰기(Overwrite)하여�일정한�저장�용량을�유지

합니다.

해상도

(Resolution)�조절

데이터의�'정밀도'를�시간에�따라�조절합니다.�예를�들어,�최근�1일간의�데이터는�'분'�단위로�상세히�저장하지만,�1년�전�데이터는�'일'�단위로�압축하

여�저장함으로써�저장�효율을�극대화합니다.

[실무�포인트]�관제�환경을�구축할�때,�과거�데이터를�얼마나�상세하게(어느�정도의�해상도로)�유지할�것인지에�대한�정책�설정이�중요합니다.�너무�상세한�데이터

는�용량을�많이�차지하고,�너무�낮은�해상도는�과거의�급격한�장애�패턴을�확인하기�어렵게�만듭니다.

3.�웹�인터페이스�및�동적�처리�메커니즘

모니터링�결과는�주로�웹�브라우저를�통해�시각화됩니다.�이때�웹�서버가�사용자에게�단순히�저장된�파일을�보여주는�것을�넘어,�실시간으로�계산된�차트를�보여주

기�위해서는�동적인�처리가�필요합니다.

CGI(Common�Gateway�Interface)와�WAS(Web�Application�Server)

초창기�웹�서버는�정적�페이지(Static�Page)만을�제공했습니다.�이를�보완하기�위해�외부�프로그램과�상호작용하여�동적�페이지를�만들기�위한�규칙이�등장했는

데,�이것이�CGI입니다.�하지만�CGI�방식은�사용자의�요청이�올�때마다�새로운�프로세스를�생성해야�하므로,�요청이�많아질�경우�서버에�큰�부하를�주는�단점이�있

습니다.

이러한�CGI의�한계를�극복하기�위해�등장한�것이�WAS(Web�Application�Server)입니다.�WAS는�동적�처리만을�전담하는�소프트웨어로,�요청마다�프로세스를

새로�만드는�대신�미리�실행�중인�환경에서�효율적으로�요청을�처리합니다.�실무에서는�일반적으로�Apache(웹�서버)와�Tomcat(WAS)을�조합하여�사용합니다.

[참고]�Monitorix와�같은�경량�도구는�자체적인�웹�서버�기능을�포함하거나�CGI�방식을�활용할�수�있으며,�규모가�큰�엔터프라이즈�환경에서는�별도의�웹�서버와

WAS를�통해�모니터링�대시보드를�운영하는�것이�일반적입니다.



4.�Monitorix�설치�및�환경�구축�실습

Monitorix는�Perl�기반의�다양한�라이브러리에�의존하므로,�설치�시�관련�패키지들을�정확하게�함께�설치해야�합니다.�아래는�DNF�패키지�관리자를�사용하는�환

경에서의�설치�절차입니다.

#	1.	저장소	업데이트	및	EPEL	Release	설치

sudo	dnf	install	epel-release	-y
sudo	dnf	update	-y

#	2.	Monitorix	및	주요	의존성(RRDtool,	Perl	관련	라이브러리)	설치

dnf	-y	install	monitorix	rrdtool	rrdtool-perl	perl-libwww-perl	perl-MailTools	perl-MIME-Lite	perl-CGI	perl-DBI	perl-
HTTP-Server-Simple	--skip	broken

#	3.	추가적인	Perl	핵심	라이브러리	설치

dnf	-y	install	perl-FindBin	&&	dnf	-y	install	perl-lib	perl-core	&&	dnf	-y	install	perl-Config-General

[주의사항]�설치�중�--skip	broken�옵션은�의존성�문제가�있는�패키지를�건너뛰게�합니다.�설치�완료�후에는�반드시�핵심�라이브러리들이�정상적으로�포함되었

는지�확인해야�하며,�특히�Perl�기반의�모듈들이�누락될�경우�차트�생성�단계에서�오류가�발생할�수�있습니다.

[점검�및�요약]�시스템�관제�환경�구축�체크리스트

운영�환경에�모니터링�시스템을�적용할�때�다음�항목을�반드시�점검하십시오.

[설정�점검]�/etc/monitorix/monitorix.conf�파일�내의�모니터링�대상�자원과�업데이트�주기가�서비스�정책에�부합하는가?

[의존성�점검]�Monitorix�구동에�필요한�Perl�라이브러리(perl-CGI,�perl-DBI�등)가�모두�정상적으로�설치되었는가?

[저장�공간�점검]�RRDtool의�원형�큐�및�해상도�설정이�서버의�디스크�용량�계획�내에�있는가?

[접속�확인]�웹�브라우저를�통해�:8080/monitorix�경로로�접속했을�때�차트가�정상적으로�렌더링되는가?

[성능�영향�점검]�모니터링�도구�실행�중�서버의�주요�서비스(CPU/MEM�사용량)에�유의미한�부하가�발생하지�않는가?

실무�핵심�요약:

모든�서버에는�관제를�위한�Monitorix와�같은�도구를�설정해�두는�것이�원칙입니다.�데이터�효율을�위해�RRDtool의�해상도�관리�원리를�이해하고,�웹�인터페

이스를�통한�동적�데이터�제공�방식(CGI�vs�WAS)의�차이를�파악하여�환경에�맞는�아키텍처를�구성해야�합니다.


